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Feld Nr. I Grundlage des Berichts 



1. 



Hinsichtlich der Sprache beruht der Bericht auf der internationalen Anmeldung in der Sprache in der sie 
eingereicht wurde, sofern unter diesem Punl<t niclits anderes angegeben ist. 

□ per Bericlit berulit auf einer Obersetzung aus der Originalspraclie in die folgende Sprache 

bei der es sich urn die Sprache der Ubersetzung handelt. die fQr folgenden Zwecl< eingereicht worden ist: 

□ internationale Recherche (nach Regeln 12.3 und 23.1 b)) 

□ Ver6ffentlichung der internationalen Anmeldung (nach Regel 12.4) 

□ internationale vorlSufige PrOfung (nach Regeln 55.2 und/bder 55.3) 

HinsiclTtlich der Bestandteile* der internationalen Anmeldung beruht der Bericht auf (Ersatzblatter die dem 
ursprunglich eingereicht" und sind ihm nicht beige fugt): 



Beschrefbung, Selten 

0 in der ursprOnglich eingereichten Fassung 

AnsprQche, Nr. 

^ ^ eingegangen am 27.06.2005 mit Schreiben vom 23.06.2005 

Zeichnungen, Blatter 

in der ursprOnglich eingeretehten Fassung 
sUu^ilprotS"'''^'^^^ undybder etwaigen dazugeiiorigen Tabellen - siehe Zusatzfeld betreffend das 

3. □ Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Besclireibung: Seite 

□ Anspruclie: Nr. 

□ Zeiciinungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (gehaue Angabenj: 

□ etwalge zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

^' Sifn2!!fo^L?Tlw^* "^^"^ Berucksrohtigung (von einigen) der diesem Berlciit belgefugten und nachstehend 
aufgehsteten Anderungen erstellt worden, da diese aus den im Zusatzfeld angegebenen Grunden nach 
fRrgTml^^^^^^ "^^^ Offenbarungsgehalt in der ursprOnglich eIngeTeichten Fassung hinSSsgehen 

□ Beschreibung: Seite 

□ AnsprQche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwalge zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 
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^?!? S"*- V Begriindete Feststellung nach Artikel 35 (2) hinsichtlich der Neuheit. der erfinderischen 
pSSiung 9*™®'^''"«hen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stuteung dfese? 



1. Feststellung 
Neuheit (N) 

Erfinderische Tatigkeit (IS) 
Gewerbliche Anwendbarkeit (lA) 



Ja: 

Nein: 
Ja: 

Nein: 
Ja: 



Anspruche 

Anspruche 
Anspruche 

Anspruche 
Anspruche: 



1-15 
10 

1-9,11-15 
1-15 



Nein: AnsprQche: . 



2. Unterlagen und Erklarungen (Regel 70.7): 
siehe Beiblatt 



Feld Nr, Vlil Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage. ob die Ansoruche in 
vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden. ist folgendes zu bemerken: Ansprucne rn 

siehe Beiblatt 
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Zm Runk t V 

Begriindete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und 
der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 



1 . Vorbemerkung 



Anspruch 1 ist nunmehr auf ein Produkt beschr^nkt. das dadurch gekennzeichnet ist, 
daB ein Ventilsitzring durch Abscheidung einer Co- oder Co/Mo-haltigen Leglerung 
mittels eines Lichtbogendrahtspritzverfahrens als homogene Schicht gebildet wird. 
Entsprechende Verfahren sind in den Anspruclien 9 und 10 beansprucht. IVIlt den 
nun vorllegenden Anspruchen ist die Einheitliclil<eit hergestellt. 

2. Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 



D1 : EP-A-0 338 204 (THOMPSON GIVIBH TRW) 25. Oktober 1 989 (1 989-1 0-25) 
D2: EP-A-1 1 72 452 (WINSERT INC) 1 6. Januar 2002 (2002-01 -1 6) 
D3: EP-A-0 227 634 (VER EDELSTAHLWERKE AG) 1 . Juli 1 987 (1 987-07-01 ) 
D4: DE 198 41 618 A (DAIiVILER CHRYSLER AG) 30. IVIarz 2000 (2000-03-30) 
D5: POPOOLA O O ET AL: "Novel powertrain applications of thermal spray coa- 
tings" SURFACE ENGINEERING, THE INSTITUTE OF MATERIALS, LONDON. 
GB, Bd. 14, Nr. 2, 1998, Seiten 107-1 12, XP009038643 
D6: EP-A-0 927 81 6 (FORD GLOBAL TECH INC) 7. Juli 1 999 (1 999-07-07) 
D7*: jp-A-1-138 095 & PAJ englischsprachige Zusammenfassung 

•) durch den Prufer In das Sachprufungsverfahren eingefiihrt 

3. Fur die jetzt voriiegenden Anspruche wird D5 als nachster Stand der Technik ange- 
sehen. D5 berichtet auf Seite 110, rechte Spalte, 2. Absatz von direkt aufgebrachten 
("overlay or clad") Ventilsitzbeschichtungen auf Aluminiumzylinderkopfen ("Al engine 
heads"). Gegenuber herkommlichen, eingepreBten Ventiisitzen fiihrt dies zu einer 
Verfahrensvereinfachung und einem verbesserten Warmeubergang. Als geeignete 
Verfahren werden LaserauftragsschweiBen ("laser cladding"), ElektroschweiB- 
verfahren, ReibungsschwelBen und thennisches Spritzen genannt. Thermisches 
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Spritzen wird als vorteilhaft erwahnt, da bel sorgfaltiger Auswahl von Leglerungs- 
drahten oder Pulvem einzigartige Legierungen hergestellt werden konnen. Als 
typisches Beispiel wird ein Lichtbogenspritzsystem mit zwei Drahten aus jeweils 
kohlenstoffreichem Stahl und einer Nickellegierung genannt, aus dem ein korrosions- 
bestandiger Ventllsltz aus Fe-FeaOyNi-NiO-CrO-Verbundmaterial hergestellt wurde. 

3.1 Die Anspriiclie 1 und 9 der In der vorliegenden Anmeldung unterscheiden sich somit 
von den Offenbarungen In D5 durch die Venwendung eIner Co- oder Co/Mo-Ba- 
sislegierung nnit iVIo+Co >50 Gew.% und Fe <5 Gew.%. Zudem wirxl eine Schicht- 
dicke im Berelch von 0,1-2 mm ausgewahlt. 

3.2 In den genannten Merkmalen 1st jedoch kein erflnderischer Beltrag zu erkennen. Die 
Schichtdlcken dQrften Im ubiichen Berelch fur Ventilsltzringe llegen. DIeser EIndruck 
wird durch die unter Punkt VIII, Abschnitt 1 angefuhrten Unklarheiten verstarkt. Des 
welteren wird in D5 im obengenannten Absatz explizit darauf hingewlesen, daB je 
nach Einsatzzweck zahireiche andere Legierungen fur Ventilsltzringe gebrauchllch 
sind, unter anderem auch kobalthaltlge Legierungen fur Hochleistungsmotoren. 
Legierungen, wie sle In den Anspruchen 1 und 9 beanspmcht werden, sind beispiels- 
welse aus D1 , D2 oder D7 bekannt. 

3.3 D1 offenbart Legierungen. unter anderem auf Kobaltbasis zum Beschichten von ther- 
misch hoch beanspruchten IVIaschinenbauteilen, wobei Ventilsltze in Verbren- 
nungsmotoren ausdriickilch enwahnt werden. Die Legiemngen konnen sowohl durch 
autogenes als auch durch Plasma-Puiver-Auftragsschwei3en aufgebracht werden. 
Unter anderem werden In Tabelle 1 konventionelle Hartstofflegierungen vom Stelli- 
te®-Typ genannt, deren Co oder Co+Mo-Gehalte Ober 50 Masse%, Fe- Gehalte 
unter 5 IVIasse% und Cr- Gehalte bei 5 - 30 Masse% llegen. In den Anspruchen 3 - 6 
und 9 von D1 werden Legierungen beanspmcht. die ebenfalls In diese Zusammen- 
setzungsberelche fallen und zudem Stickstoffgehalte von 0,105 - 0,8 Masse% 
aufwelsen. 

3.4 D2 offenbart geelgnete Co- und Mo-relche Legierungen fiir Ventilsltze von Verbren- 
nungskraftmaschinen, vgl. Abschnitt [0001] In Verbindung mit Selte 5, Tabelle 1, Le- 
gierungen 34 - 37. 
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3.5 Aus D7 sind biegsame Kompositdrahte aus Stellite® oder Tribaloy® zur Abscheidung 
harter Oberf lachen bekannt. GemaB Tabelle 1 wurden Stellite® 1 , Stellite® 6 und 
Tribaloy® T800 verwendet, die alle < 5 Gew.% Fe und > 50 Gew.% Co enthalten. In 
D7 ist der Kobaltanteil im wesentlichen in der Matrix enthalten. 

3.6 Die Gegenstande der Anspruche 2 - 8 sowie 11-15, soweit sle auf Anspruch 9 riick- 
bezogen sind. beziehen sich auf bevorzugte AusfOhrungsformen der nahegelegten 
Anspruche 1 und 9, wobei diese Ausfuhrungsformen entweder ebenfalls aus D1, D2, 
D5 Oder D7 bekannt sind oder im Rahmen des normalen fachmannischen Handelns' 
zu liegen scheinen und daher ebenfalls nicht erfinderisch sind. 

4. Die anderen. im Intemationalen Recherchenberlcht zitierten Dokumente liegen von 
den Gegenstanden der vorliegenden Anspruche welter entfemt ais D1 , D2 D5 oder 
D7. 

4.1 D3 offenbart einen SchweiBdraht, der sich fur die Aufpanzerung von Ventilsitzen 
elgnet. GemaB Beispiel 2 wurde eine Legierung (Zahienangaben in Gew.-%) aus 
1,15 C, 0,6 Si, 0,5 IVIn, 27,5 Cr, 4.7 W, 5 Fe und Rest Kobalt mit Argon als Inertgas 
versprOht, wobei die maximaie KorngroBe 300 ^m betrug. In der in Figur 1 sche- 
matlsch dangesteilten Vorrichtung wurde ein mit diesem Pulver gefulltes Nik- 
kel-Eisen-Rohr mit einem Durchmesser von 5,5 mm und einer Wandstarke von 1 mm 
zweimal durch Ziehen in seinem Durchmesser auf 1 ,6 mm reduziert, wobei die 
Wandstarke des Rohres auf 0,3 mm abgesenkt werden konnte. 

4.2 D4, von der Anmelderin stammend, offenbart ein Verfahren zur Herstellung eines 
thermisch gespritzten, versohleiBfesten Komfort-Synchronislerungsbeiag auf einem 
Synchronrslerring. Es wird ein Drahtlichtbogenspritzverfahren eingesetzt, wobei ais 
besonders bevorzugte Ausfuhrungsform ais Spritzmasse ein FQIIdraht verwendet 
wird. Der Fulldraht weist eine Fullung auf, die neben Zinn, ZInk, Kupfer und Alumini- 
um Titandioxid enthalt, so daB die resultierende Beschichtung einen Titan- 
dioxid-Antell von mindestens etwa 40 Gew.-% aufweist. Die Hiille des Fulldrahts 
besteht vorzugsweise aus Kupfer oder Aluminium. Eine weitere bevorzugte Aus- 
fuhrungsfonm sieht vor, daB eine Kombination von einem Fulldraht und einem 
Massivdraht, vorzugsweise aus einer Kupfer-Alumlnlum-Leglerung venwendet wird. 
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Fundstellen siehe Recherchenbericht. 

4.3 D6 offenbart die Herstellung von Ventilsitzeinsatzen fur Zylinderkdpfe durch Licht- 
bogendrahtspritzverfahren, unteranderem mit zwei verschiedenen Drahten. Bei- 
spielsweise wird ein kohlenstoffreicher Stahl mit (Zahlen in Gew.-%) 1,0 C, 1,6-2.0 
Cr, 1,6-1,9 Mn, Rest Eisen und eine Nickellegierung mit 58 Ni, 4 Nb, 10 Mo 23 Cr 
und 5 Fe venvendet, wobei als Tragergas Luft oder Stickstoff verwendet wird. 
Fundstellen sielie Recherchenbericht. Die Schicht hat eine Dichte von mindestens 99 
% und ist somit im Sinne der vorliegenden Anmeldung als "homogen" anzusehen. 
Die Schicht wird auf eine Trommel gespritzt, in einzelne Ringe geschnitten und in das 
Endprodukt, d.h. den Zylinderkopf eingesetzt (vgl. D6, Anspriiche 1 - 3). 

5. Aufgmnd der obenstehenden Bemerkungen genQgen die AnsprQche 1-9 und 1 1 - 
15 wegen mangelnder erfinderischer Tatigkeit nicht den Erfordemissen des Art 33(3) 
PCT. ^ ' 

6. Keines der vorliegenden Dokumente offenbart oder impliziert ein alternatives Ver- 
fahren zur Herstellung von thermisch gespritzten Ventilsitzringen durch Lichtbogen- 
drahtspritzen mit einem Fiilldraht, wie er in Anspruch 10 der Anmeldung definiert ist, 
wobei der wesentlich Co-Anteil aus dem Mantel des Fiilldrahts zugefuhrt wird. 

6.1 Der Gegenstand von Anspruch 1 0 erscheint daher unter der Annahme, daB das 

Aufbringen des Ventllsitzrings auf den Grundwerkstoff eines Zyllnderkopfs gemeint ist 
(vgl. Klarheitsbeanstandungen, Punkt VIII, Abschnitt 2.) neu und erfinderisch zu sein 
und erfullt somit alle Erfordemisse des Art. 33 PCT. Das gleiche wiirde fur die ab- 
hanglgen AnsprQche 11-15 gelten, soweit ihre Ruckbezuge auf Anspruch 10 
beschrankt waren. 

Zu Punkt VIII 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

1 . Im abhangigen Anspruch 7 wird als bevorzugte Ausfuhrungsform die Dicke der ge- 
spritzten Schicht im Bereich von 0,1 - 2 mm beansprucht, auf welchen der vor- 
angehende Anspruch 1 bereits beschrankt ist. Der wesentliche Charakter dieser 
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Beschrankung ist daher zweifelhaft, was zur Unkiarheit bezQglich des angestrebten 
Schutzumfangs von Anspruch 1 und folglich auch von Anspruch 9 fuhrt. 

2. Der Gegenstand von Anspruch 1 0 enthalt nicht alle wesentlichen Merkmale. "Der 
Grundwerkstoff" wird mit bestlmmtem Artikel, jedoch ohne Bezug elngefiihrt. Das 
Verfahren ist nicht auf die Abscheidung auf den Grundwerkstoff eines Zylinderkopfs 
beschrankt. Der Anspruch in seiner vorliegenden Forni schlieBt herkSmmliche 
Verfahren, bei denen das Legierungsmaterial fur die Ventilsitzringe auf eine Trommel 
abgeschieden wird, nicht aus und geht damit uber den Offenbarungsgehalt, wie er 
sich aus der Beschreibung ergibt, hinaus. 

3. Die Anspruche 1 , 9 und 1 0 erfullen daher nicht die Erfordemisse des Art. 6 PCT. 
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DaimlerGhrysler AG Zimmermarm-Chopin 

23.06.2005 

PatentansprUche 

1. Zylinderkopf ftir Brennkraf tmaschinen mit metallischem 
Ventilsitzring 

dadurch gekennzeichnet^ 
dass der Ventilsitzring durch eine mittels eines 
5 Lichtbogendrahtspritzverfahrens auf den Zylinderkopf 

abgeschiedene homogene Schicht aus einer Co- oder Co/Mo- 
Basislegierung gebildet ist, wobei die Schichtdicke 
zwischen 0,1 und 2 mm liegt, wobei die Svimme aus Co- und 
Mo-Gehalt bei ttber 50 Gew% und der Fe-Gehalt unterhalb 5 
10 Gew% liegt. 

2. Zylinderkopf nach Anspruch 1, 
dadurch gek.ennzeichnet, 

dass die Co/Mo-Basislegierung ein Cr-Gehalt von 5 bis 30 
15 Gew% auf weist 

3. Zylinderkopf nach Anspruch 1, 
g e ke nnzeichnet, 

durch die nominale chemische Zusammensetzung in Gew%, 
20 Mo 25 bis 35 %, Si 1 bis 4%, Fe < 3 % , Cr 5 bis 20 %, C 

0,05 bis 1 %, Rest Co und Spurenbestandteile unterhalb 
1%- 

4. Zylinderkopf nach Anspruch 1, 

25 dadurch gekennzeichnet, 

dass der Anteil an freiem nicht in der Co/Mo- 
Basislegierung gebundenem Mo und/oder Co unterhalb 10 
Vol% liegt. 
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15 



20 



30 



Zylinderkopf nach Anspruch 1, ' 

dadurch gek'ennzeichnet, 

dass die Porositat deir gespritzten Schicht unterhalb 5 % 

liegt . 

Zylinderkopf nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass die Co/Mo-Basislegierung ein Co-Gehalt von 
mindestens 45 Gew% aufweist. 

Zylinderkopf nach Anspruch 1^ 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Dicke der gespritzten Schicht im Bereich von 0^1 

bis 2mm liegt. 

Zylinderkopf nach Anspruch 1^ 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der Gehalt an Metalloxiden oder Metallnitriden in 

der gespritzten Schicht unterhalb 2 Gew% liegt. 



9. Verfahren zur Herstellung eines thermisch gespritzten 
Ventilsitzringes , 

dadurch gekennzeichnet, 
25 dass der Ventilsitzring mittels eines 

Lichtbogendrahtspritzverfahrens mit mindestens zwei 
Ftilldrahten und/oder Compositedrahten als homogene 
Schicht einer Co/Mo-Basislegierung auf einen Zylinderkopf 
abgeschieden wird bis eine Schichtdicke zwischen 0^1 und 
2 mm erreicht ist, wobei der wesentliche Anteil des Co in 
der abgeschiedenen Schicht durch den Mantel des 
Ftilldrahtes und/oder die Matrix des Compositedrahtes 
zugeftihrt wird. 
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13 ; 

Verfahren zur Herstellung eines thermisch gespritzten 
Ventilsit zringes , 

dadurch gekennzeichnet^ 
dass der Ventilsitzring mittels eines 
Lichtbogendrahtspritzverf ahrens aus einem Co-reichen 
Ftllldraht und einem Cr- und/oder Ni-reichen Ftill- oder 
Massivdraht als homogene Schicht einer Co/Mo- 
Basislegierung auf den Grundwerkstof f abgeschieden wird, 
wobei der wesentliche Anteil des Co in der abgeschiedenen 
Schicht durch den Mantel des FUlldrahtes zugefUhrt wird. 

Verfahren nach Anspruch 9 oder 10 ^ 
dadurch gekennzeichnet^ 
dass der Mantel oder die Matrix des Co-reichen 
Ftilldrahts oder Compositedrahtes einen Co-Gehalt 
oberhalb 90 Gew% und einen Fe~Gehalt im Bereich von 0,5 
bis 5 Gew% aufweist, 

Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, 

dadurch geke n n zeichnet, 

dass der Kern des Co-reichen Faildrahts im wesentlichen 

durch die Komponenten Mo, Cr, Ni und/oder Si gebildet 

ist. 

Verfahren nach einem der Ansprtiche 3 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass die Ftilldrflhte aus einem Co-Band oder einem Co-Rohr 
und den weiteren metallischen Bestandteilen in Pulverform 
gefertigt sind. 

Verfahren nach einem der Ansprtiche 9 bis 13, 
dadurch geicennzeichnet, 
dass das Material der Fiilldrahte, Compos itedrShte oder 
MassivdrShte wShrend des Lichtbogendrahtspritzens zu Uber 
95 % in die Schmelzphase GberfUhrt wird. 
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15. Verfahren nach einem der Ansprtiche 9 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass als TrSgergas des Lichtbogendrahtspritzens N2 oder 
Ar verwendet wird. 
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